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十八大以来，我国国家安全环境与对外战略发生深刻变化。地缘政治环境紧张，我国海洋强国战略与积极外交政策不断深化等多重因素合力推动军工行业基本面持续向好。随着我国经济实力、科技实力、国防实力、综合国力进入世界前列，国家国际地位显着提升，海外利益不断扩展。但与此同时，国际局势亦日趋紧张，我国周边局势不稳定性加剧，十八大以来我国奉行的“积极应对”外交策略随之不断加码，国防和军队现代化进程显着加快。

2019年财政预算国防支出11899亿元，增长约7.5%，这是我国国防预算连续第四年以个位数增长。将重点支持国防和军队改革，全面推进国防和军队现代化建设。围绕加快推进军民融合深度发展，做好资金保障，健全配套政策。完善优抚安置制度体系，落实退役军人待遇保障，完善退役士兵基本养老、基本医疗保险接续政策，中央财政继续增加对军队转业干部、退役安置、优抚对象等补助经费。

预计装备支出占国防预算比例将进一步提升，武器装备采购投入有望维持10%-15%增长。我们判断，在军队严格反腐、军队体制改革与海洋强国战略深化的背景下，用于武器装备采购和训练维护的投入将逐步提升，军费的使用结构有望进一步改善。在军费总投入规模维持现有增长率的基础上，装备采购的投入将有望获得接近10%-15%的较快增长。军事国防一直是我国重点建设领域。中国经济实力不断增强，而国防预算支出方面的增长也促进了雷达市场平稳且强劲发展势头。军用雷达在我国军工电子行业应用广泛，探测、警报等应用领域对军用雷达有强烈的需求。近年来，我国军用雷达市场增速维持在10%以上；2019年，我国军用雷达市场规模按经费计达13.6亿美元。

纵观我国军工电子产业，在技术上由于与民用领域具有较高的重合度，因此经营军工电子业务的企业相对来说风险较小，能够在军用与民用领域之间自由切换。但是从整体来看，我国军工电子领域还存在大量有针对性的市场。但是由于军工电子产品是一个具有较高针对性、实用性、稳定性的产品，而我国在材料、精密加工以及程序设计上还存在着较为严重的不足。另一方面，我国军工产业已经走到了机械工程的尾声，未来军事实力想要提升，依赖的肯定是电子技术。不过就目前来看，我国军工电子的发展仍旧较为落后。以军工半导体为例，目前国产化水平较低，只有不到15%，而按照我国总装备部2020年达到85%的要求，仍旧存在不小的距离。

本研究咨询报告由中研普华咨询公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、中国电子企业协会、中国军工技术协会、各企业公布年报及海外多种相关报刊杂志以及专业研究机构公布和提供的大量资料，对我国军工电子的发展状况、上下游行业发展状况、市场供需形势、新产品与技术等进行了分析，并重点分析了我国军工电子行业发展状况和特点，以及中国军工电子行业将面临的挑战、企业的发展策略等。报告还对全球军工电子行业发展态势作了详细分析，并对军工电子行业进行了趋向研判，是军工电子物、经营企业，科研、投资机构等单位准确了解目前军工电子行业发展动态，把握企业定位和发展方向不可多得的精品。
二、报告目录 CONTENTS

第一部分 产业环境透视

第一章 中国军工电子雷达行业发展综述
1

第一节 军工电子雷达行业定义及分类
1

一、军工行业定义
1

二、军工电子雷达行业定义
1

三、军工电子雷达主要产品分类
2

第二节 军工电子雷达行业发展特性
8

一、军工电子雷达行业特性
8

二、军工电子雷达行业发展的重大意义
9

三、军工电子雷达行业发展历程及阶段
10

第三节 军工电子雷达行业服务质量管理
10

一、军工电子雷达元器件行业服务的特点
10

1、售前服务
10

2、售中服务
11

3、售后服务
12

二、服务用户过程的"零缺陷"质量管理
13

1、建立用户需求访谈机制
13

2、用户参与产品研制生产过程
13

3、完善产品使用指南，建立快速响应机制
13

第二章 军工电子雷达行业市场环境及影响分析（PEST）
15

第一节 行业政策环境分析（P）
15

一、行业管理体制分析
15

二、行业主要法律法规
16

三、军工电子雷达行业标准
16

四、行业相关发展规划
24

五、政策环境对行业的影响
25

第二节 行业经济环境分析（E）
25

一、宏观经济形势分析
25

二、当前经济形势下军工行业发展影响
31

三、宏观经济环境对行业的影响分析
31

第三节 行业社会环境分析（S）
32

一、军工电子雷达产业社会环境
32

二、社会环境对行业的影响
38

三、军工电子雷达产业发展对社会发展的影响
38

第四节 行业技术环境分析（T）
39

一、行业技术发展水平分析
39

二、军工电子雷达技术专利数量分析
39

三、军工电子雷达技术发展趋势分析
40

四、技术环境对行业的影响
40

第三章 国际军工电子雷达行业发展分析及经验借鉴
41

第一节 全球军工电子雷达市场总体情况分析
41

一、全球军工电子雷达行业发展概况
41

二、全球军工电子雷达领先技术分析
41

三、全球军工电子雷达主要产品分析
42

四、国际重点军工电子雷达企业运营分析
43

1、美国洛克希德马丁
43

2、英国BAE系统公司
44

3、美国诺思罗普?格鲁曼公司
45

4、美国L-3通信公司
46

第二节 全球主要国家军工电子雷达行业发展分析
48

一、美国军工电子雷达行业发展分析
48

1、行业发展概况
48

2、技术动态分析
48

3、产品优势分析
48

4、行业发展趋势及前景
49

二、俄罗斯军工电子雷达行业发展分析
49

1、行业发展概况
49

2、技术动态分析
49

3、产品优势分析
50

4、行业发展趋势及前景
50

三、日本军工电子雷达行业发展分析
50

1、行业发展概况
50

2、技术动态分析
51

3、产品优势分析
51

4、行业发展趋势及前景
52

四、法国军工电子雷达行业发展分析
52

1、行业发展概况
52

2、技术动态分析
53

3、产品优势分析
53

4、行业发展趋势及前景
53

第二部分 行业深度分析

第四章 军工行业发展概况
54

第一节 军工行业发展现状
54

一、国防开支稳步增长，军费结构不断改善
54

二、军工行业景气回升
55

三、信息化、无人化是趋势
65

四、武器装备竞争力增强，军贸或成为新增长点
70

第二节 军工行业发展驱动因素
71

一、混改提速
71

二、军品定价机制改革推进
72

第三节 军民融合发展分析
73

一、“民参军”的定义和路径
73

二、民营军工企业迎合时代潮流
74

三、“民参军”投资标的的选择逻辑
76

四、民资入股，助力军工企业
77

五、民参军发展趋势
80

第四节 国内外军工企业事业部制运营体系的发展现状
84

一、军工电子雷达企业事业部制运营存在的问题及分析
84

1、企业总部管理职权过于集中
84

2、职能机构健化、管理职能交叉
85

3、部门协作、产业整合能力亟待加强
86

二、军工电子雷达企业事业部制运营管控体系改进对策
87

1、建立以加强事业部综合管控为目标的分权管控架构
87

2、设计分权管控的权限方案,优化职能结构
89

3、建立主营产业链统一协调运作机制
91

三、运营管控体系改进过程中的保障措施
91

1、健全组织建设
91

2、加强企业人才梯队建设
92

3、加强党组织的监督管理
92

第五章 中国军工电子雷达装备研发过程及企业项目生产计划管理
93

第一节 军工电子雷达装备研发过程的阶段划分
93

一、阶段划分和质量控制的重要性
93

二、研发过程阶段的具体划分
94

三、研发过程阶段的划分说明
96

第二节 与阶段管理相关的质量控制
97

一、外包的控制
97

二、试验的控制
99

三、技术状态管理
100

四、服务的控制
102

五、生产制造阶段特殊过程的控制
103

六、产品文件归档签署表
105

七、产品设计规范
105

第三节 军工电子企业科研项目生产计划管理要点
109

一、强化一个核心
109

二、突出一条主线
109

三、加强两个保障
110

1、技术保障
110

2、齐套保障
110

四、做好四个管理
110

1、项目管理
110

2、调度管理
111

3、外协管理
111

4、信息化管理
111

第六章 雷达行业发展分析
112

第一节 雷达行业发展概况
112

一、雷达的用途及分类
112

二、雷达行业技术专利数量分析
114

三、雷达行业市场规模分析
114

四、雷达系统的发展分析
115

第二节 各种雷达的发展分析
128

一、激光雷达的分辨率及作用距离
128

二、相控阵雷达的分辨率及作用距离
128

三、预警雷达的分辨率及作用距离
129

第三节 雷达技术分析
129

一、雷达干扰技术
129

二、雷达隐身技术
129

三、有源相控阵技术
131

四、雷达追踪技术
131

五、吸收激光雷达技术
134

第四节 毫米波防撞雷达发展现状与趋势
134

一、毫米波雷达发展现状
134

1、射频前端
134

2、信号处理系统
135

3、后端算法
135

二、毫米波雷达行业趋势
135

第三部分 市场全景调研

第七章 中国军工电子雷达行业营销趋势及策略分析
137

第一节 光电探测器行业发展概况
137

一、光电探测器的用途及分类
137

二、光电探测器技术专利数量分析
137

三、光电探测器的应用前景分析
137

第二节 主要光电探测器介绍及技术分析
139

一、快速光电探测器
139

二、雪崩光电探测器
142

三、硅光电探测器
143

四、RCE光电探测器
143

五、红外探测器
143

六、紫外探测器
144

第三节 二维半导体光电探测器的发展
145

一、光电流产生的机制
145

1、光电导效应
145

2、光控效应
145

3、光生伏特效应
146

4、光-热电效应
146

5、光-辐射热效应
146

二、改善光电性能的策略
147

1、等离子体天线
147

2、光波导
147

3、光学共振腔
147

第四节 石墨烯/硅光电探测器的发展概况
148

一、Gr/Si器件工作原理
148

二、石墨烯光电探测器的光电转换原理
148

三、石墨烯光电探测器的研究现状
149

四、石墨烯/硅光电探测器的制备
149

五、Gr/Si光电二极管性能分析
152

第八章 卫星通信技术发展分析
153

第一节 国内外卫星通信产业技术应用及发展趋势
153

一、国内外卫星通信产业技术发展概述
153

1、卫星通信产业技术的重要性
153

2、卫星通信技术的定义和特点
153

3、卫星通信产业技术的发展特点
153

二、国内外卫星通信产业技术的应用现状
154

1、宽带卫星通信应用现状
154

2、卫星固定通信应用现状
156

3、卫星移动通信应用现状
156

三、国内外卫星通信产业技术的发展趋势
157

1、卫星通信技术的发展趋势
157

2、星上处理技术的发展趋势
158

3、先进卫星技术发展趋势
159

4、终端技术的发展趋势
160

四、中国卫星通信技术的发展趋势
160

1、多种通信网络融合发展
160

2、自适应信道分配技术
161

3、空间激光通信技术
161

4、星上处理技术的创新优化
161

第二节 卫星通信新技术
161

一、多波束天线
161

二、星上处理
162

第三节 卫星通信关键技术及发展分析
162

一、无线接入技术
162

1、抗频偏、高能效波形设计
162

2、上行多址接入技术
163

3、多波束卫星波束赋形技术
163

4、卫星通信信息安全
164

二、组网技术
164

1、软件定义卫星网络
164

2、通信卫星星座设计
165

3、星间通信及路由
165

4、星地融合
166

5、空天异构网络资源管理
166

第九章 其他军工电子雷达行业发展分析
167

第一节 水声设备行业发展分析
167

一、行业发展概况
167

二、水声通信技术发展分析
168

三、多载波MFSK水声技术研究现状
169

四、水声设备行业技术发展趋势及应用前景
169

第二节 导航定位设备行业发展分析
170

一、导航设备最新技术发展分析
170

二、模块芯片最新技术发展分析
171

三、导航定位设备应用前景分析
172

第三节 电子对抗设备行业发展分析
174

一、电子对抗系统发展分析
174

二、电子对抗零件和器件技术现状
175

三、电子对抗设备应用前景分析
176

第四节 虚拟与仿真行业发展分析
176

一、虚拟与仿真系统技术发展现状
176

二、虚拟与仿真硬件技术发展现状
177

三、虚拟与仿真软件技术发展现状
177

四、虚拟与仿真周边设备技术发展现状
178

第四部分 竞争格局分析

第十章 2020-2025年军工电子雷达行业领先企业经营形势分析
179

第一节 中国电子科技集团有限公司
179

一、企业发展概况分析
179

二、企业军工电子雷达领域发展分析
179

三、企业经营情况分析
180

四、企业技术动态分析
180

五、企业研发实力
181

第二节 四川电子军工集团有限公司
181

一、企业发展概况分析
181

二、企业军工电子雷达领域发展分析
182

三、企业经营情况分析
183

四、企业技术动态分析
183

五、企业研发实力
183

第三节 中航光电科技股份有限公司
184

一、企业发展概况分析
184

二、企业军工电子雷达领域发展分析
185

三、企业经营情况分析
185

四、企业技术动态分析
185

五、企业研发实力
186

第四节 苏州华旃航天电器有限公司
186

一、企业发展概况分析
186

二、企业经营情况分析
186

三、企业研发实力
187

第五节 中国航天科工集团公司
187

一、企业发展概况分析
187

二、企业军工电子雷达领域发展分析
188

三、企业经营情况分析
188

四、企业技术动态分析
188

五、企业研发实力
189

第六节 陕西电子信息集团有限公司
190

一、企业发展概况分析
190

二、企业军工电子雷达领域发展分析
190

三、企业经营情况分析
190

四、企业技术动态分析
190

五、企业研发实力
191

第七节 中船电子科技有限公司
191

一、企业发展概况分析
191

二、企业军工电子领域发展分析
192

三、企业经营情况分析
192

四、企业技术动态分析
192

第八节 西安光学精密机械研究所
193

一、企业发展概况分析
193

二、企业军工电子领域发展分析
194

三、企业经营情况分析
194

四、企业技术动态分析
195

五、企业研发实力
195

第九节 安徽四创电子股份有限公司
196

一、企业发展概况分析
196

二、企业军工电子雷达领域发展分析
196

三、企业经营情况分析
197

四、企业技术动态分析
198

五、企业研发实力
198

第十节 中国振华科技股份有限公司
199

一、企业发展概况分析
199

二、企业军工电子领域发展分析
200

三、企业经营情况分析
201

四、企业技术动态分析
201

五、企业研发实力
202

第五部分 发展战略研究

第十一章 军工电子雷达行业发展前景以及军民融合政策建议
203

第一节 未来几年军工电子雷达行业发展前景分析
203

一、军民融合战略加速军工电子雷达信息化发展进程
203

二、国防支出稳定增长趋势下军工电子雷达信息前景分析
204

三、新冠肺炎疫情对军工电子雷达行业发展的影响
204

第二节 加强电子信息产业军民融合的政策建议
204

一、特定领域保持国有军工企业供货
204

二、适当拓宽军工供货的税收优惠范围
205

三、探索新的军事采购定价方式
205

四、根据具体情况加强人才保障
205

第十二章 新形势下军工电子工业能力统筹建设
206

第一节 军工电子工业能力建设基本现状
206

一、形成了相对完整的工业格局
206

二、实现了核心能力的大幅提升
206

三、呈现了军民融合的发展态势
206

四、凸显了引领发展的核心作用
206

第二节 军工电子工业能力建设主要问题
207

一、两头弱、中间散现象明显
207

二、低水平重复现象依然存在
207

三、对创新能力超前投入不足
207

四、能力建设整体效益仍需提高
208

第三节 军工电子工业能力建设问题原因分析
208

一、对产业变革的基本规律认识不足
208

二、军工电子体制难以适应发展需要
209

三、信息技术迅猛发展带来重大冲击
209

四、能力建设统筹管理机制不够健全
209

第四节 军工电子工业能力统筹建设有关建议
210

一、加强战略谋划
210

二、注重增量带动
211

三、加大存量调整
211

四、推动体系重塑
211

图表目录

图表：雷达按用途主要划分
2

图表：2015-2019年我国国内生产总值及其增长速度
25

图表：2015-2019年三次产业增加值占国内生产总值比重
26

图表：2015-2019年万元国内生产总值耗能降低率
26

图表：2015-2019年全员劳动生产率
27

图表：2019年年末人口数及其构成
27

图表：2015-2019年常住人口城镇化率
28

图表：2015-2019年城镇新增就业人数
28

图表：2019年全国居民人均消费支出及其构成
29

图表：2015-2019年全国居民人均可支配收入及其增长速度
30

图表：2015-2019年研究与实验发展（R&D）经费支出及其增长速度
32

图表：2019年专利申请、授权和有效专利情况
33

图表：2015-2019年普通本专科、中等职业教育及普通高中招生人数
34

图表：2015-2019年国内游客人次及其增长速度
35

图表：2015-2019年年末卫生技术人员人数
36

图表：2015-2019年清洁能源消费占能源消费总量的比重
37

图表：雷达技术专利数量
39

图表：在研航空发动机型号
56

图表：航空发动机与燃气轮机市场规模
57

图表：未来军用航空发动机的市场空间示意图
57

图表：中国船用燃机市场规模预测
58

图表：无人机的主要类型和用途
68

图表：我国无人机部分型号
69

图表：全球无人机市场发展空间
69

图表：武器系统阶段划分
96

图表：2017-2019年我国军工电子雷达行业市场规模
114

图表：2018-2019年中航光电营收构成
185

图表：2018-2019年企业经营分析
197
	订阅报告，请来电咨询400-856-5388  400-086-5388

①.请详细填写封底客户征订表后传真给我们

②.通过银行转帐、邮局汇款形式支付购买报告款项

③.我们收到汇款凭证后，特快专递报告或者发送报告邮件

④.款项到帐后快递款项发票

⑤.大批量采购报告可享受会员优惠，详情来电咨询

全程配有客服专员为您提供贴心服务


第六章 雷达行业发展分析

第一节 雷达行业发展概况

一、雷达的用途及分类

雷达，是英文Radar的音译，意思为"无线电探测和测距"，即用无线电的方法发现目标并测定它们的空间位置。因此，雷达也被称为“无线电定位”。雷达是利用电磁波探测目标的电子设备。雷达发射电磁波对目标进行照射并接收其回波，由此获得目标至电磁波发射点的距离、距离变化率（径向速度）、方位、高度等信息。

雷达所起的作用跟眼睛和耳朵相似，当然，它不再是大自然的杰作，同时，它的信息载体是无线电波。事实上，不论是可见光或是无线电波，在本质上是同一种东西，都是电磁波，在真空中传播的速度都是光速C，差别在于它们各自的频率和波长不同。其原理是雷达设备的发射机通过天线把电磁波能量射向空间某一方向，处在此方向上的物体反射碰到的电磁波；雷达天线接收此反射波，送至接收设备进行处理，提取有关该物体的某些信息（目标物体至雷达的距离，距离变化率或径向速度、方位、高度等）。

测量速度原理是雷达根据自身和目标之间有相对运动产生的频率多普勒效应。雷达接收到的目标回波频率与雷达发射频率不同，两者的差值称为多普勒频率。从多普勒频率中可提取的主要信息之一是雷达与目标之间的距离变化率。当目标与干扰杂波同时存在于雷达的同一空间分辨单元内时，雷达利用它们之间多普勒频率的不同能从干扰杂波中检测和跟踪目标。测量目标方位原理是利用天线的尖锐方位波束，通过测量仰角靠窄的仰角波束，从而根据仰角和距离就能计算出目标高度。

测量距离原理是测量发射脉冲与回波脉冲之间的时间差，因电磁波以光速传播，据此就能换算成雷达与目标的精确距离。

分类

雷达的种类繁多，分类的方法也非常复杂。一般为军用雷达。通常可以按照雷达的用途分类，如预警雷达、搜索警戒雷达、引导指挥雷达、炮瞄雷达、测高雷达、战场监视雷达、机载雷达、无线电测高雷达、雷达引信、气象雷达、航行管制雷达、导航雷达以及防撞和敌我识别雷达等。

1.按照雷达信号形式分类，有脉冲雷达、连续波雷达、脉部压缩雷达和频率捷变雷达等。

2.按照角跟踪方式分类，有单脉冲雷达、圆锥扫描雷达和隐蔽圆锥扫描雷达等。

3.按照目标测量的参数分类，有测高雷达、二坐标雷达、三坐标雷达和敌我识对雷达、多站雷达等。

4.按照雷达采用的技术和信号处理的方式有相参积累和非相参积累、动目标显示、动目标检测、脉冲多普勒雷达、合成孔径雷达、边扫描边跟踪雷达。

5.按照天线扫描方式分类，分为机械扫描雷达、相控阵雷达等。

6.按雷达频段分，可分为超视距雷达、微波雷达、毫米波雷达以及激光雷达等。

其中，相控阵雷达又称作相位阵列雷达，是一种以改变雷达波相位来改变波束方向的雷达，因为是以电子方式控制波束而非传统的机械转动天线面方式，故又称电子扫描雷达相控阵技术，早在30年代后期就已经出现。1937年，美国首先开始这项研究工作。但一直到50年代中期才研制出2部实用型舰载相控阵雷达。80年代，相控阵雷达由于具有很多独特的优点，得到了更进一步的应用。在已装备和正在研制的新一代中、远程防空导弹武器系统中多采用多功能相控阵雷达，它已成为第三代中、远程防空导弹武器系统的一个重要标志。从而，大大提高了防空导弹武器系统的作战性能。在21世纪，相控阵雷达随着科技的不断发展和现代战争兵器的特点，其制造和研究将会更上一层楼。
二、雷达行业技术专利数量分析

截至2018年，雷达电子对抗领域专利申请数量共有专利数214项，2015年申请数量最多，达到30项，2016年回落到24项，2017年只有11项；而2009年以来，我国军用雷达每年公开的相关专利数量在10项以下。但近期，我国军用雷达量子雷达取得突破，反隐身雷达研制成功，有源相控阵雷达研发完成，标志着我国在军用雷达领域发展势头日渐迅猛，研发能力有所增强。截止2020年上半年，我国雷达专利数量达到53625项，其中，发明公开专利数量最多，达到34602项，其次为实用新型，数量为14215项。
三、雷达行业市场规模分析

军用雷达占据雷达市场的绝大部分市场份额，其应用领域涉及空域及海岸警戒、火力控制、导弹制导、炮位侦察等，随着国防信息化建设加速，特别是战略空军、远洋海军的军兵种建设定位，作为前线军事态势传感器的军用雷达必将获得稳定旺盛的订单需求。2019年，我国军工电子雷达行业市场规模达到13.6亿元。

图表：2017-2019年我国军工电子雷达行业市场规模
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数据来源：中研普华产业研究院
四、雷达系统的发展分析

雷达技术已经走过了70多年的发展历程，先后经历了二次世界大战、冷战军备竞赛、新军事革命等不同历史因素的促进并经受了考验，雷达技术的体制、理论、方法、技术和应用都已得到很大的发展。进入新世纪前后的10多年间，雷达技术面临的目标、环境、任务，以及支撑雷达系统研制生产的相关技术，都发生了深刻的变化。当今雷达技术仍在高速地发展和演变，从而衍生出许多新的概念、体制和技术，以适应未来全球资源竞争对雷达技术提出的严峻挑战。

雷达系统技术的发展外因

目标、环境和任务，是促成雷达体制、频段、理论和技术不断发展演变的3个主要外部因素。其中，对雷达技术发展推动作用最大的是目标多样化，其次是环境复杂化和任务多元化。

目标多样化是指目标的种类构型、运动特性、活动空间、散射特性、极化特性、频谱特性等方面呈现多样化的趋势。例如，目标的种类构型由常规的空中飞机逐渐扩展为战术导弹、弹道导弹、巡航导弹、掠海导弹、无人飞机、浮空平台、临近空间平台、空天飞机、碎片卫星、潜艇舰船、海面地表、山川地形、地下建筑、跑道机场、桥梁建筑、道路工事、营房部队、发射井架、火力单元、车辆装甲、输电线路、信息装备等。而目标的特征属性逐渐由常规目标扩展为隐形、隐蔽、遮蔽，静止、时敏、慢速、高速、机动、变轨，低空、高空、空间、临近空间等。

环境复杂化是指雷达的工作环境、生存环境、电磁环境，以及目标的周边环境变得更加复杂。例如，除传统的气象、云雨、地海杂波外，雷达还要面临山地、城市、海浪、海面蒸发等引起的强杂波、仙波；除了平坦地物背景中的目标探测，还需对山川、河谷、城市、建筑环境中的目标进行探测。

任务多元化是指雷达的作战使命出现多向分化和范围扩展的趋势，以满足现代信息化战争，以及应对多种威胁和遂行多样化任务的需要。例如，除了传统的警戒、引导、火控、制导等任务外，雷达还需要在对地侦察、精确打击、防空防天、反导反卫等军事任务，以及反恐维稳、灾难救援、危机控制等任务中起到预警探测、跟踪制导、侦察监视、目标识别、打击评估、环境感知、目标搜索等作用。

正是以上3个方面外部因素的共同作用，促使了雷达技术的进步和体制的多样化发展。例如：在更复杂的周边环境中，获取更加精细的目标信息，以实现目标的成像与识别的需求，促使雷达体制演化、极化利用、频段拓展、带宽增大。因此出现了双多基地SAR(SyntheticApertureRadar)、3维SAR、极化干涉SAR、太赫兹雷达等新的雷达技术。

在更复杂的目标环境中，以更高数据率，实现多样化目标的探测与跟踪的需求，促进了雷达向多功能、数字化方向发展，平台向临近空间和空间平台延伸。因此出现了数字相控阵雷达、MIMO(MultipleInputMultipleOutput)雷达、临近空间雷达和天基预警雷达等新的雷达技术。

在更复杂的生存环境中，实现多样化目标的探测与跟踪，并获得更高的作战性能的需求，促使雷达提高生存能力、加强隐蔽性，改善低截获、抗干扰和反隐身性能，因此出现了无源、被动、外辐射源、双多基地、栅栏、分布式、网络化等雷达体制。

雷达系统技术发展的内因

“方式”、“能力”和“资源”是雷达体制、频段、理论和技术不断发展和演变的3个主要内部因素。其中，对雷达技术创新最具推动作用的是“方式”，其次是“能力”和“资源”。

“方式”是指雷达系统获取信息的方式，包含运动、布设、配置、构型等实现途径。

“能力”是指相关技术进步对雷达系统运动、布设、配置、构型，信号产生、发射、接收、记录和处理等方面提供的实现能力。

“资源”是指雷达系统对平台、波形、频带、极化等资源的利用程度。

以上3个方面的内部因素，以不同形式，从不同侧面，在历史、现实和未来的时间尺度上，始终是推动雷达体制演化与创新的内在动力。

获取信息方式的改变是雷达体制创新的源泉

雷达获取目标信息的占据、运动、配置、构型等几何方式的改变，将引起回波中目标信息存在的形式与规律的显著变化，从而导致目标信息提取方法、雷达系统体系结构和实现技术的深刻变化，也会使雷达具备新的能力，适应新的作战任务需要。例如：

雷达占据的空间位置，由最初的一点布局，逐渐衍生为一条直线、两条直线乃至两条相互缠绕的曲线，从而实现了由方位低分辨的对空警戒雷达向方位高分辨的SAR、干涉SAR和分布式SAR2维对地成像的衍生，并且正在进一步向多条平行直线等面状布局形态拓展，形成真正具有高程分辨能力的3维SAR成像。同时，雷达站占据的空间位置，也由最初的一点布局，逐渐衍生出双点、多点布局，从而形成了双多基地雷达。可以预期，未来还将进一步向多点分布式雷达和多点立体网格雷达演化。

雷达占据的等效空间位置，也可以利用目标相对于雷达转动引起的观察视角变化来实现。例如，利用目标平动产生的观察视角1维变化，已发展出了ISAR(InverseSyntheticApertureRadar)2维成像技术。可以预期，利用目标平动和转动产生的观测视角2维变化，未来还可能发展出ISAR3维成像技术。

雷达通道占据空间位置的配置方式，由具有周期、平面、连续特征的传统阵列，逐步衍生为单发多收、端发多收、多发多收、随机和共形阵列等多种不同形态，演绎出不同的信息获取能力，从而产生了数字波束形成、数字阵列雷达和共形阵列雷达。可以预期，未来还将进一步向具有间断多组形态的分布式阵列方向衍生。

这些例子都从不同角度表明，改变获取信息方式是雷达体制创新的源泉。

获取信息能力的增强是雷达体制变革的基础

产生、发射、接收、记录、处理等基础技术和承载平台等相关工程实现技术的进步，可以为雷达系统提供新的技术能力。例如：飞机使雷达具备了运动能力，能够以运动的方式获取目标信息，从而构成了合成孔径雷达诞生的硬件基础，雷达技术产生了革命性的进步。飞机、卫星、飞艇等承载平台，也使雷达获得了登高望远的能力，承载于飞机和卫星的雷达系统，由于视距范围显著增加、观测范围增大，可以大大拓展雷达的探测距离和覆盖范围，实现早期预警和广域监视。

收发相参技术的突破，使得雷达具备了相位控制和相位信息利用的能力，从而构成了上世纪60年代相控阵、合成孔径和脉冲多普勒三大体制同时诞生的技术基础，也使雷达技术产生了划时代意义的飞跃。

有限极化控制和利用能力，已经使雷达取得相当的效益。如利用极化在警戒雷达中对抗有源/无源干扰、在合成孔径雷达中进行地物分类，在极化干涉SAR中反演植被高度等等。随着极化控制和极化信息利用能力的增强，可以预期，雷达技术有望获得新的发展机遇。例如，如果采用类似相位调制和控制的方式对极化进行控制和利用，有可能为雷达提供新的能力，从而产生新的体制变革。

多通道同时记录能力、多波形产生和控制能力，使传统相控阵雷达得以衍生出接收DBF(DigitalBeamForming)、数字阵列和正交波形MIMO雷达，从而获得了同时多波束、波束3维空变的能力，以及更高的数据率、更多的功能、更强的环境适应能力、更好的低截获和抗干扰能力。

这些例子都从不同角度表明，新技术的利用和集成，是雷达体制不断演变发展重要的技术和物质基础。

获取信息资源的利用是雷达体制演化的重要途径

随着相关技术领域的进步和经济可承受能力的增加，雷达系统对已有资源所提供信息的利用程度逐渐提高，雷达系统可利用的资源种类和数量也逐渐增多，从而引起体制和能力上的显著变化。

对雷达系统现有资源进行优化配置，并增加信号处理的空间维数，从而在更高维的信号空间中扩大和鉴别目标与背景的差异，实现目标信息的充分挖掘和利用，是雷达性能提升的重要途径。例如，在运动的雷达中寻求地面运动杂波与空中运动目标回波差异的努力，带来了重频提高和信号空间维度增加，从而促进了脉冲多普勒体制的诞生和发展。

通过增加平台、相位、极化、频段、带宽、波形、信源、先验信息等资源的种类或数量，可以构成多波段多极化SAR、极化干涉SAR、正交波形MIMO雷达、多波段多极化警戒雷达、多平台联合预警雷达等。可以预期，随着经济可承受能力的增强，未来将允许采用更多的系统资源，构成形态更为复杂的立体网络雷达等探测系统。

由此看出，资源的增加和利用是雷达体制演化的重要途径。

雷达系统技术的发展规律

根据以上对雷达技术发展外因、内因的分析，结合雷达技术发展演进历史的重大事件，可以初步归纳出雷达技术发展演变的物理实质和基本规律。雷达系统的发展也像其它事物的发展演变一样，遵循着由简单到复杂、由低级到高级的普遍规律。总的来说，其发展规律是由低维度探测逐步向高维度探测演进。

从长远来看，雷达技术目前仍处于其发展历程的中级阶段，其发展节奏取决于应用需求与综合能力的契合。相关技术的革命是雷达系统飞跃发展的推动力，新概念和基础理论的突破是雷达新能力形成的先导，基础技术的变革为雷达性能提升带来新的机遇。

占据更大谱宽是雷达体制创新的物理实质

在雷达技术发展和体制多样化的表象后面，隐藏着贯穿其发展脉络的两条重要线索：即占据更宽的频谱，以获得高的纵向分辨能力和定位精度；占据更大的空间谱，以获得更高的横向分辨能力和定位精度。

目标散射场在空间球面上形成空间谱，传统单站、双多基地、分布式雷达，2维和3维SAR及ISAR，相控阵、数字阵、分布式相控阵和未来的立体网络雷达等，均可以在空间谱球面上找到其对应的形态。

雷达系统逐步由低维度向高维度探测演进

雷达系统的维度主要体现在探测器的构型、观测视角的覆盖和信号空间的维度*3个方面，基本遵循由“少”到“多”的渐进演变规律。同时，雷达系统的资源消耗呈逐渐增多的趋势。

探测器的构型

雷达构型由单探测器(单一收/发系统)构型向多探测器(多个收/发组件)构型方向演化，以增强雷达对波束形态、扫描性能和覆盖范围的控制能力，从而提高雷达的目标探测能力和抗干扰能力。例如，预警、警戒、制导、火控雷达已经由单

一收/发系统演化出具有多个收/发组件的1维电扫和2维电扫相控阵雷达。正进一步由周期、平面、模拟和连续阵列演化为随机、共形、数字和分布式阵列等复杂高维构型。

观测视角覆盖

对目标的观测视角由单一视角向多视角方向演化，以增大观测视角范围，获取更多的目标空间谱信息，从而得到更高的横向分辨能力和定位精度，同时增强系统的抗干扰能力。观测视角的增大，可以由雷达相对于目标的横向运动(SAR)、目标相对于雷达的横向运动(ISAR)，目标与雷达之间的相对横向运动(即SAR和ISAR的结合)以及雷达系统站点的横向布局形态(多基地、分布式、网络化等)等多种方式来实现。这几种情况，已经、正在和将要向更高的维度演变。

例如，由传统警戒雷达的单视角点状观测，已经演化出基于目标直线运动的逆合成孔径2维成像，形成了等效线状观测。可以预期，未来还可能向基于目标运动和自旋的逆合成孔径3维成像方向发展，形成等效面状观测。同时，由点状观测已经演化出合成孔径雷达的线状观测，正进一步演变为线阵合成孔径3维成像的面状观测。

此外，值得密切关注的是，目前雷达系统的布局方式已经发展到网络化雷达的类平面布局。可以预期，随着相关技术进步、经济能力的提升和对雷达系统探测方式的重新认识，未来还可能进一步向立体网格布局方向发展。

信号空间维度

目标检测、跟踪与识别的信号空间由低维度向高维度演化，以利用高维空间中目标与背景之间更大的差异性，改善雷达发射隐蔽性、增强抗干扰能力，增强复杂背景中微弱目标的探测能力。其表现是，雷达系统的回波输入维度和处理维度呈逐步增加的趋势。

处理维度增加的表现是，目标检测与跟踪的信号空间由早期的时域1维检测，已经演化出时-频域2维检测(动目标显示MTI、动目标检测MTD、脉冲多普勒PD等)和检测后跟踪(DBT)，正进一步向距离-方位-扫描周期构成的3维跟踪后检测(TBD)演变。可以预期，未来还可能向更高维的检测与跟踪方向发展。同时，运动目标分类识别的信号空间由传统的运动特征识别，正在向1维和2维成像识别方向拓展，并将进一步向基于运动特征、雷达截面积起伏、质阻比、微多普勒、极化等特征构成的多维空间综合识别方向发展。

输入维度增加的表现是，雷达系统由早期的窄带、单频、单极化逐步向宽带、多频段、多极化演变。采用频率捷变、多频段、极化捷变、多极化等技术，可以在更宽频域范围和多极化域中更加有效地观测目标与环境的差异，以改善雷达的目标检测、低仰角跟踪、反侦测抗干扰等性能；采用瞬时宽带、正交多波形等技术，以改善雷达分辨率、截获概率和空域凝视覆盖等性能。可以预期，未来还将更多地利用包括目标和环境先验信息及其它传感器信息等在内的多种资源，使雷达系统在更加复杂环境中具备更高的探测性能。

从长远来讲，雷达系统的视角覆盖将由单视角点状布局向1维多视角布局、2维多视角布局演化，最终趋于3维多视角布局。雷达系统的探测器构型将逐渐由单探测器构型向多探测器简单构型、多探测器共形构型演化，最终趋于多探测器复杂构型；而雷达系统的回波信号空间将由最初的1维信号空间逐步向2维信号空间、多维信号空间演化，最终趋于高维信号空间。在未来发展中产生的新体制雷达，将是现有体制雷达体系的有益拓展，它们相互依存，共同发挥体系探测的作用。雷达系统的观测视角、通道构型、信号维度3个重要方面的不同演化层次，也是雷达发展进程阶段划分的重要依据。

雷达技术还处于发展历程的中级阶段后半期

根据以上对雷达系统技术发展演变规律的分析和发展趋势的推演，结合国际公认的一些划分方法，可以初步推断，若将雷达技术的整个发展划分为初级、中级和高级3个阶段，则目前的雷达技术仍然处于其发展历程的中级阶段后半期。

整个中级阶段将以目前3种主流体制(相控阵、合成孔径、脉冲多普勒)的诞生和发展、演变和完善，以及智能化、网络化的萌芽为主要标志。因此，雷达技术依然有相当大的发展空间，也还有相当漫长的发展历程。因此，在雷达的理、体制和技术的创新和新型装备的发展方面，依然长路漫漫、大有可为。

初级、中级和高级这3个阶段的持续时间将呈逐渐拉长的趋势。这是因为，根据事物发展的普遍规律，在雷达技术发展逐渐趋于其终极目标的过程中，技术进步将必然放缓。

初级阶段(上世纪前半叶，约50年)

从20世纪初出现的基于电磁波发射接收和金属物体反射的探测系统专利(1904年，德，Huelsmeyer)算起，到第二次世界大战结束和20世纪60年代的相控阵雷达(1960年代，美，AN/SPS-48)、合成孔径雷达(1966年，美，CV-990机载SAR)和脉冲多普勒雷达(1959年，美，AN/APG-59)诞生之前的这一段时期，可算作雷达发展的初级阶段。

在这个阶段，飞机的发明和大规模应用于世界性战争，对飞机实现远距探测和告警的急迫需求，极大地刺激和推动了雷达系统、雷达理论和基础技术的高速发展，使雷达得以在实战中用于警戒、搜索和火控，并在相当程度上影响了战争的进程和结局。这一时期，雷达体制由最初的双基地连续波、单基地脉冲发展为单基地相参脉冲体制；工作频段由VHF频段扩展至K频段；承载平台由地基扩展至机载；大功率发射、低噪声接收技术和信号处理理论都得到极大发展。这一时期主流雷达装备的主要特征是单视角点状布局(单站，未合成孔径)、单探测器构型(非相控阵)和1维信号空间处理(时域1维检测)。

中级阶段(前半期，上世纪60至90年代，约30年)

从20世纪60年代相控阵雷达、脉冲多普勒雷达、合成孔径雷达出现，至固态有源相控阵雷达(1980年代，美，AN/FPS-115“铺路爪”)、有源相控阵脉冲多普勒雷达(1995年，美，AN/APG-77)列装，合成孔径雷达(1988年，美，Lacrosse星载SAR;1991年，美，E-8A的AN/APY-3机载SAR)用于上世纪90年代的海湾战争的这一段时期，可算作雷达发展中级阶段的前半期。

在这个阶段，与雷达相关的基础技术不断取得重大突破，高速喷气飞机、中远程导弹、军用卫星的出现并大规模应用于冷战军备竞争，使得雷达技术得以继续保持高速发展，并广泛应用于预警、警戒、制导、火控、侦察和监视等领域。这一时期，雷达技术的主流发展方向是相控阵、合成孔径，脉冲多普勒体制的诞生和发展；其中，相控阵由无源发展为有源，合成孔径雷达观测地

面目标的能力由静止扩展至动目标，脉冲多普勒雷达改善了下视能力。雷达工作频段由K频段扩展至Ka频段，承载平台由空基扩展至天基。固态器件、计算机、微波集成电路、数字集成电路等基础技术的成果被大量用于雷达系统，固态发射、低副瓣天线、数字处理、自动检测、自动跟踪等技术也得到极大发展。这一时期主流雷达装备的主要特征是1维多视角布局(单站，SAR,ISAR,1维线状布局)、多探测器简单构型(单站，模拟相控阵、平面相控阵)和2维信号空间处理 (MTD,PD,SAR,ISAR，距离-多普勒2维处理，距离-方位2维跟踪)。

中级阶段(后半期，上世纪90年代至本世纪40年代，约50年)

从20世纪90年代海湾战争前后，固态有源相控阵雷达、有源相控阵脉冲多普勒雷达列装，合成孔径雷达投入实战使用之后，到大约本世纪30年代，共形数字相控阵雷达、双多基合成孔径雷达、下视3维合成孔径雷达、扁平网络化雷达等新体制形成装备的时期，可算作雷达发展的中级阶段的后半，也是目前正经历的发展阶段。本阶段已发生的历次高技术局部战争，昭示了以信息主导和远程精确打击为主要特征的新军事革命的到来，同时，“911”等事件还让世界各国深刻认识到必须认真考虑如何应对多种威胁和完成多样化作战任务。因此，雷达技术发展的外部因素有了极大的改变，目标多样化、环境复杂化和任务多元化成为本阶段雷达技术面临的严峻挑战。同时，平台多样化、基础技术突破和经济能力增长，也为雷达的发展带来新的机遇。

这一时期，相控阵雷达、合成孔径雷达、脉冲多普勒雷达3大主流体制已经、正在和将要进一步演化，而协同探测/分布式/网络化雷达体制也将开始逐渐登上历史舞台；工作频段将由Ka频段扩展至太赫兹和激光频段；承载平台将由天基扩展到临近空间等平台；与雷达相关的微波集成电路和数字处理等基础技术已取得很大成就，并孕育着宽禁带半导体等新的重大突破，也将为雷达技术的进一步发展提供新的空间。

本阶段主流雷达装备的主要特征将是2维多视角布局(扁平网络化多站雷达，近2维面状布局；干涉SAR、双多基SAR、3维SAR、3维ISAR，近2维面状布局)、多探测器共形构型(单站，数字相控阵，共形相控阵)和多维信号空间处理(TBD，距离-方位-时间3维跟踪检测；3维SAR、3维ISAR，距离-方位-多普勒3维处理；多站、多波段、多极化、多波形等构成的多维信号空间)。

高级阶段(未来大约40年以后)

到大约本世纪40年代，共形数字相控阵雷达、双多基SAR、3维SAR、扁平网络化多站雷达等新体制雷达形成装备并经过实战检验后的时期，可称为雷达技术发展的高级阶段。未来的雷达探测技术将突破现有思路的束缚，由目前集中式的信息获取、基于设备的探测模式、单频段单极化的系统构成、目标失配的信号波形、预先设定的工作模式、基于统计的检测方法，向分布式信息获取、基于体系的探测模式、多频段多极化的系统构成、目标匹配的信号波形、自适应及智能化的工作模式、环境知识辅助的检测方法等方向拓展。同时，利用天基和临近空间等平台的雷达探测技术，将得到更加广泛的重视。这些努力将最终演化出实现电子信息获取的全新一代的雷达探测体制、装备、系统和体系。

这一时期新型雷达装备的主要特征将可能是3维多视角布局(例如，立体网格雷达，3维体状布局；多站分布式/网络化SAR，多外辐射源SAR，近3维体状布局)、多探测器复杂构型(例如，多站分布式共形数字相控阵)和高维信号空间处理(例如，TBD，距离-方位-多普勒-时间等多维跟踪检测；全频段、全极化、多波形、多信息源等构成的多维信号空间)。

雷达技术的发展节奏受到内外因素的制约

雷达技术的发展一直受到目标、环境和任务3个外部因素的牵引制约。同时，方式、能力和资源3个内部因素所涉及的认识问题和可行性问题也是影响

雷达技术发展节奏的关键因素。内外因素的相互作用和矛盾主体的转化，共同决定雷达技术发展的节奏和进程。

发展节奏取决于应用需求与综合能力的契合

科学技术带来新的进步，新的进步产生新的需求，新的需求促进科学技术发展，这是一个循环往复的过程。雷达技术正是在这一过程中诞生和发展、演变和完善的，而其发展节奏却取决于应用需求与综合能力的契合。

应用需求与综合能力的契合，是指雷达发展的内外因素构成的“想得到”(方式)、“做得到”(能力、资源)、“用得上”(目标、环境、任务)3个要素的是否齐备，当其中一个或两个要素已经具备时，其余的要素则成为制约雷达技术发展的主要矛盾。从雷达技术发展的历史进程来看，在不同历史时期，这些要素的地位和具备与否，又是相互转化的，3个要素的地位在时间尺度上大体上遵循的是一个倒序排列。雷达诞生的初期，发展相对较慢，主要制约要素是第3个要素；随后受到战争等需求的强烈刺激，取得了大的发展，主要制约要素转化为第2个要素；当雷达发展到高级阶段，将主要受制于第1个要素，同时，第2个要素中的个别因素仍将起到相当的制约作用。

雷达技术正在向更加复杂的高维度探测系统发展。中后期的2维多视角布局、多探测器共形构型和多维信号空间处理，乃至下一阶段的3维多视角布局、多探测器复杂构型和高维信号空间处理，无疑将会消耗更多的平台和系统资源。但是，更为困难的问题是如何科学合理地聚合这些资源，并有效而充分地发挥它们的综合作用。例如，以立体网格雷达探测系统为代表的多平台复杂探测系统，必然将会涉及到探测方式、回波模型、信息提取、系统构型、任务分配、资源调度、实现技术、探测效能等一系列复杂的理论、机理、方法、技术等问题。这些问题，本质上是一个认识问题，遵循实践-认识-实践的认识规律，需要有一个相当漫长的历史过程，而在这个过程中还受到需求和投入的影响。因此，可以预期，“想得到”这个要素将成为雷达技术发展的中级阶段的后半期和高级阶段中制约技术发展的根本因素。

基础理论与技术的进步是雷达技术发展的基石

新概念和基础理论对雷达系统新能力的形成起着决定性的先导作用，这是雷达发展历程中不断被证实的规律。例如，首先是观察到电磁波的发射、接收和反射的现象，发现反映电磁波规律的麦克斯韦方程组，随后才有了雷达技术的萌芽和具有现代雷达基本特征的雷达系统的诞生；而紧随其后的匹配滤波、模糊函数、最佳检测、卡尔曼滤波等基础理论，奠定了雷达波形设计、信号与数据处理的理论基础，从而显著地改善了雷达的性能。波束形成与控制、合成孔径成像处理、脉冲多普勒处理等新概念和基础理论对现代相控阵雷达、合成孔径雷达、脉冲多普勒等雷达的诞生也曾经起到过先导和奠基作用。

基础技术的变革可以为雷达性能的提升提供新的机遇，也是雷达发展历程中被多次证实的规律。例如，磁控管的发明导致了微波雷达的问世，显著增大了雷达的探测威力。随后的行波管、固态发射等技术显著改善了雷达的运动目标探测能力，也为合成孔径雷达和脉冲多普勒雷达的实现提供了可能。石英晶振、锁相环路等技术为雷达波形高性能产生，提供了重要的硬件基础；超外差接收等技术为雷达实现低噪声接收提供了必要的技术条件。单脉冲跟踪、脉冲压缩、动目标显示、机载动目标显示、机载地面动目标显示等技术，为实现有效和充分的目标信息提取，起到了重要作用。集成电路、数字处理等技术，为实现脉冲压缩、成像处理、自动检测、自动跟踪以及雷达系统的数字化，提供了

关键的技术手段。

可以预期，新的概念、基础理论和基础技术今后仍将为雷达技术的发展和探测性能的提高，起到不可或缺的重要作用。例如，超低副瓣自适应阵列天线技术、空时2维自适应处理将是新一代脉冲多普勒机载预警雷达中提高下视能力的核心技术；宽禁带半导体可以显著增大固态器件功率，极大提高雷达系统的探测威力和可靠性；超常电磁材料、纳米电子技术、微机电技术可能孕育着雷达系统新的变革。智能化探测和网格化探测的基础理论，将为可能出现的智能雷达和立体网格雷达的发展起到先导作用。

相关技术的革命是雷达技术飞跃发展的推动力

工作平台是雷达赖以存在的几何空间，是决定雷达获取信息方式的基本要素，也是雷达技术发展和体制创新的重要途径之一。新平台的合理利用，有可能使得雷达的探测方式、回波模型、信息提取、系统构型、实现技术、探测效能等方面发生根本性变化，进而为雷达技术的发展、提供新的动力和新的机遇。

例如，飞机、导弹、卫星的出现，使得雷达系统可以安装在高速飞行的空中和空间平台上，雷达系统探测方式发生了根本性改变，从而诞生了全新体制的合成孔径雷达和脉冲多普勒雷达，为雷达提供了高性能的对地侦察、机载火控和机载预警等新的能力，使雷达技术产生了飞跃式的发展。

由此推演，天基预警雷达将是今后雷达技术发展的必然趋势。而无人机、浮空平台、临近空间平台、空天飞机、空间站等新和次新的平台，也可能带来雷达探测方式的根本性改变，使雷达探测的概念和体制发生极大的变化，从而再次使雷达技术产生新的飞跃，为雷达提供广域监视、不间断实时监视等新能力，有效地应对雷达面临的现实和未来的挑战。

此外，现代仿生学、现代通信导航技术、纳米电子技术、量子技术等相关技术，以及磁探测技术、重力场探测技术和其它基于新的物理机理的探测技术，也将可能为雷达探测技术提供有益的借鉴或新的，甚至革命性的发展机遇。
三、公司介绍 COMPANY
中研普华集团创始于1998年，是中国领先的产业研究专业机构，公司致力于为企业中高层管理人员、企事业发展研究部门人员、市场投资人士、投行及咨询行业人士、投资专家等提供各行业丰富翔实的市场研究资料和商业竞争情报；为国内外的行业企业、研究机构、社会团体和政府部门提供专业的行业市场研究、商业分析、投资咨询、市场战略咨询等服务。公司经历20多年的发展，现已成为中国领先的细分市场研究机构及金融咨询领域权威专家。我们拥有多年的投资银行、企业上市一体化服务、市场调研、细分行业研究、项目可行性研究及投资咨询专业经验。目前，中研普华已经为上万家包括政府机构、银行、研究所、行业协会、咨询公司、投资公司、集团公司和各行业公司在内的单位提供了专业的产业研究报告、项目投资咨询及竞争情报研究服务，并得到客户的广泛认可；为众多企业进行了上市导向战略规划，同时也为境内外上百家上市企业进行财务辅导、行业细分领域研究和募投方案的设计，并协助其顺利上市；还协助国内多家证券公司开展IPO业务。

随着中国加入WTO，中国企业将面临更多严峻挑战，市场信息显的尤为重要。中研普华将集团公司在国际市场上成功运作的商业服务模式引入中国，帮助中国企业成长, 在国内外市场不断取得新的竞争优势和新的成长。在这种形势下，中研普华迅速崛起，已成为中国首屈一指的资讯服务商。面对中国新经济形势，我们以一名“辅导员”的身份，结合中国企业目前现状，为企业引进和提供最前沿的行业市场商情和企业管理资讯，通过中研普华One Stop Service（一站式服务），秉承“管理是本质、信息是基础、效益是目的”的原则，愿意与所有具有前瞻性的中国企业分享成功实践的经验，用务实的精神和优质的服务，携手成就未来。

目前，中研普华已将客户服务总部设于深圳，信息研究中心设在北京，营销传播中心设在上海，海外资讯中心设于香港，并在广州、杭州、成都、青岛、武汉、哈尔滨等地设有分支机构。

顾问团队 CONSULTANT TEAM

中研普华始终把引进优秀的员工加盟作为公司的核心目标之一，公司员工拥有多种专业学历背景：统计学、金融学、产业经济学、市场营销学、国际贸易学、经济学、社会学、数学等数十个专业。中研普华现有350多名员工中，本科以上学历占98.5%，60%具有双学位、硕士及博士学位，高级研究员180多名，专家顾问45人，市场调研专家16人，数据建模专家8人，海外咨询专家5人，公司大多数员工曾在国内多家知名产业研究所与证券研究机构有过丰富的从业经验。高素质的专业人才是中研普华的最大财富，也是我们向客户提供优质服务的保证。

业务范围 BUSINESS SCOPE

中研普华业务范围主要囊括了细分产业领域研究、IPO咨询、并购与重组、投资咨询、项目可行性分析、行业市场研究、市场调查、商业计划书编制及营销策划咨询等领域。中研普华业务覆盖全球主要国家及地区，为外资企业注资中国及跨国合作提供了切实高效的服务。公司80%以上的业务主要针对大中华区实施，我们在中国大陆220多个主要城市设立调查网点（如北京、上海、天津、重庆、南京、武汉、成都、长沙、杭州、西安、兰州、石家庄、沈阳、济南、郑州、合肥、福州、厦门、南宁等），为客户提供专项市场调查的同时，也为市场研究及投资咨询服务提供主要的数据支持。公司拥有在中国香港、澳门、台湾及部分海外地区实施项目的宝贵经验。公司已与国内外上百家专业调研机构建立长期合作关系，确保了跨国性项目的有效实施和执行。

[image: image4.jpg]



核心竞争力 CORE COMPETITIVENESS

丰富的行业经验。我们针对各行业都设有产业研究组，组长均具有资深实际行业从业经验，研究组定期举办行业主题研讨会及进行典型企业走访调研，积累了丰富的行业实践经验，以此为基础，充分运用扎实的理论知识，更好的为客户提供服务。

资深的专家顾问。我们的专家团队来自于国家级科研院所、著名大学教授、以及具备成功经验的企业家，在产业研究、市场调研、投资咨询、管理咨询等领域拥有强大的专业能力，能及时有效的满足客户需求。
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